Editorial

A drea Atlantica Europeia é afetada pela erosdo do solo a varias escalas

E preocupante notar que a erosdo, que ocorre du-
rante extremos climaticos, é reforgada pelas alteragoes
climaticas, sendo ilustrada por eventos extremos recen-
tes. O primeiro tipo de evento € a seca, reduzindo a
atividade das plantas, remove ou danifica a camada
vegetal que da estrutura a superficie do solo, fazendo-o
mais vulneravel a erosdo pelo vento (em casos extre-
mos, a seca € a causa dos incéndios florestais, florestas
que se tornam vulneraveis a erosdo). E estimado que
todos os anos se perca 1mm de poeira do solo, ou 10
m3 de solo fértil pelo vento. Face a este risco, é essenci-
al preservar os quebra-ventos a volta de parcelas de
cerca de 6 Ha, enquanto ainda permite um trabalho
mecanizado lucrativo. Nos anos 60 e 70, a Franca reali-
zou trabalhos de consolidagdo que ampliaram os pro-
cessos de erosdo, removendo muitas sebes que cerca-
vam campos estreitos. Hoje, estdo a ser implementadas
acOes, como a Landscape Network of New Aguitaine,
para replantar espécies locais resistentes. O segundo
extremo climatico € a abundancia e intensidade de chu-
va convectiva que ocorre em alguns dias por ano. Se
durante estas chuvas intensas os solos se encontram
desprotegidos e/ou recém trabalhados (apds sementei-
ras), terrenos inclinados desenvolverdo ravinas, em for-
ma de sulco, nas encostas. Adicionalmente, os eventos
de escoamento transportam pesticidas e herbicidas
para 0s cursos de dgua conjuntamente com elementos
e nutrientes de solos férteis, afetando negativamente a
qualidade das dguas e a vida das espécies que depen-
dem destas.

https://www.riskaquasoil.eu/

Siga-nos nas Redes Sociais

Em resposta a este tipo de risco, o Risk AquaSoil
desenvolveu dois métodos de mapeamento de risco
de erosdo, a partir de imagens de satélite e radar
quando coberto por nuvens. A mesmo tempo, sdo efe-
tuadas vdrias analises para caracterizacdo de chuvas
intensas em solo vinicola (Espanha), dreas ardidas
(Portugal), e campos agricolas (Franca e RU). Sensores
recentes, menos dispendiosos, estdo a ser testados
para monitorizar, em tempo real, parametros dos rios.

Estas ferramentas de monitorizagdo permitem
identificar dreas prioritdrias para propor solucées, tal
como culturas intermediarias, zonas-tampédo ou sim-
plesmente rotacao de culturas (Franca).

Ainda é necessario encontrar e ativar alavancas
locais para chamar os agricultores a agirem, replantan-
do corta-ventos e melhorando a gestdo da agricultura,
conservacdo do solo e qualidade da agua. Estas ala-
vancas ndo sdo apenas financeiras, mas sim de consci-
entiza¢do do impacto a longo prazo de um fenémeno
silencioso gue ndo € muito visivel para os atores rurais
em meio a mudancgas e incertezas. A sociologia e anali-
se econdmica ajuda-nos a identificar os obstdculos de
adaptacdo ao risco de erosdo e a encontrar a ligacdo
necessaria entre os atores locais e regionais a niveis
mais altos.
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Estimacdo da taxa de perda de solo na
bacia Dean Burn/Marfle usando a equa-
¢ao de RUSLE versus o uso de SCIMAP

Estimar o risco de erosdo e perda de solo é de
particular valor para organizacbes que tentam
minimizar as perdas de solo em sistemas ribeiri-
nhos. Modelagdo computacional pode ajudar as-
sumindo como as condi¢bes ambientais fisicas
inerentes (i.e., comprimento e gradiente do de-
clive, erodibilidade e precipitagdo) interagem
com praticas de gestdo do solo (i.e., solos expos-
tos ou habitat natural). A geracdo de mapas de
risco mostra areas de potencial perda de solo,
assim como dar uma estimac¢do da perda de solo
anual. Dois métodos, o Revised Universal Soil
Loss Equation (RUSLE) e o SCIMAP’, s30 compa-
rados para a mesma bacia, Dean Burn/Mardle,
no sudeste de Inglaterra.

RUSLE

Para estimar a taxa de perda de solo, a equagdo
RUSLE foi usada:

A=R+K+«LS*C+P

onde A é a perda de solo anual devido a erosao [t
ha™year]; R o fator erosivo da precipitacdo; K o
fator da erodibilidade do solo; LS o fator topogra-
fico derivado do comprimento e gradiente do
declive; C o ator de cobertura e gestdo; e P o fa-
tor de pratica de controlo de erosdo. Uma vez
que foi usado imagens de dete¢do remota, espe-
cificamente para a determinagdo da fragcdo vege-
tal usado para computar C, 3 imagens sem nu-
vens foram selecionadas de um ano para cobrir
todo o espectro de condi¢Ges superficiais. O sa-
télite usado foi o Sentinel 2A e as datas escolhi-
das foram 27 de setembro (2018) e 4 de julho
(2019).

A Fig. 1 Mostra a taxa de erosdo. As taxas de ero-
sdo da area de estudo foram 0,37 e 0,31t ha ' yr'
para 27 de setembro (2018) e 4 de julho (2018)
respetivamente. A média anual foi 0,34 t ha vr'1+

"http://www.scimap.org.uk/

Calculando a média para obter o valor anual, a taxa
meédia foi 0,34 t hat vr'l. Sabendo que a area da
bacia Dean Burn/Mardle é 2940 ha, o solo total
perdido por erosdo é 1000 tyr .

SCIMAP

Para mapear o risco das taxas de perda de solo, foi
usado o programa SCIMAP. O modelo SCIMAP é
uma estrutura para a analise de risco relativo entre
dois locais distinto numa mesma bacia (em relacdo
ao uso e gestdo do solo, etc.) em relagdo a diferen-
tes requisitos ambientais nas massas de agua rece-
toras (i.e. habitat de peixes). A base de analise é

A base da andlise é a consideracdo conjunta da
probabilidade de uma unidade de terra produzir
um risco ambiental especifico, e do risco produzido
realmente atingir a rede de drenagem. Os perigo-
sos usos do solo, hidrologicamente bem conecta-
dos, devem ser o foco principal das atividades de
gestdo, sendo o resultado um método que deter-
mina onde os esforgcos devem ser concentrados
para alcancar a protecdo ambiental.

O SCIMAP usa um Modelo de Elevagdo Digital
(DEM) e dados de precipitacdo para calcular o de-
clive, area Upslope e o poder de fluxo, gerando um
indice de Fluxo Superficial (SFl) que estima o fluxo
de agua através de qualguer ponto no mapa. Usa a
Cobertura do Solo para aferir erodibilidade
(baseado em pesos locais das praticas) e combina
este com o SFl para criar um mapa de risco. A Fig. 2
mostra o mapa de risco SCIMAP de Dean Burn/
Mardle .

Fig. 1 - Taxas de perda instantaneas de solo (t ha™ yr?)
4 de Jul. (2019)

27 de Set. (2018)
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Fig. 2 — O mapa de risco de erosdo do solo (Vulnerabilidade de erosdo) na bacia de Dearn
Burn/Mardle, contrasta com o indice NDVI da primavera de 2018, assim como os locais de
acesso publico onde a perda de solo é visivel.

Os dois modelos funcionam usando conjunto de
dados semelhantes e ndo surpreendentemente,
onde os fatores de risco e uso do solo sdo os
mesmos, geram resultados similares. No Oeste
da bacia Dean Burn/Mardle, dominado por pla-
naltos, o risco é baixo, uma vez que o solo nunca
esta exposto durante o ano. Na parte baixa da
bacia, a Este, onde as praticas agricolas seguem
rotacdes e as longas encostas drenam dreas de
terras araveis expostas, os dois modelos predi-
zem maiores peras de solo.

Assim, onde as camadas de uso do solo identifi-
cam baixas classificacbes NVDI, as propriedades
inerentes da topografia (i.e., declive, comprimen-
to e drea de drenagem contribuinte) preveem o
mesmo risco de erosdo. Naturalmente, o SCIMAP
usa dados de cobertura do solo de 2007 para ge-
rar dados de uso do solo e isso claramente tem
limitagdes. O habitat natural e as pastagens de
longo prazo ndao mudam muito ao longo do tem-
po, mas as terras araveis e terrenos de rotagdo
curta variam anualmente. Usando dados do Sen-
tinel oferecem uma imagem mais precisa e opor-
tuna do risco de erosdo naquele ano.

No Reino Unido, o SCIMAP tem sido usado com
dados do Sentinel para prever percursos de perda
de solo no outono, onde as praticas agricolas e
precipitacdo intensa estdo no pico do risco de ero-
sdo. Sendo possivel identificar locais acessiveis ao
publico onde os reguladores e/ou consultores pos-
sam avaliar a atual perda de solo no rio.
Sumariamente, ambos os modelos tém beneficios
e quando o uso do solo ou NVDI sdo devidamente
calibrados para o uso do solo na area, ambos os
modelos destacam areas de risco.

O principal benéfico do RUSLE é a aptiddo de avali-
ar o volume de perda de solo, mas o SCIMAP é
mais amplamente disponivel para a Rivers Trust,
ganhando for¢a no Reino Unido. Juntamente com
o uso de dados do Sentinel, o SCIMAP é uma pode-
rosa ferramenta de codigo aberto.

Autores: Diego Intrigliolo (CSIC); Juan Miguel Ra-
mirez Cuesta (CSIC); Laurence Couldrick (WRT)



Erosdo apos os incéndios florestais

A 15 de outubro de 2017, perto de 500 ignicdes leva-
ram a uma sucessdo de incéndios que afetaram a Ba-
cia Hidrografica do Mondego, destruindo mais de
220.000 ha de floresta e matando 51 pessoas. Estes
incéndios tém sido relacionados ao longo periodo de
seca que afetou o pais em associacdo com o furacdo
Ophelia.

A remocgdo da cobertura vegetal é usualmente ligada
ao aumento da erosdo, uma vez que reduz a interce-
¢do das gotas de chuva. Uma diminuicdo da rugosida-
de do solo também permite um aumento da velocida-
de de fluxo, aumentando capacidade de remogdo das
particulas do solo pela dgua.

Um més apos os incéndios, a equipa do CES Risk Aqua-
Soil comecou uma campanha de monitorizacdo nos
cursos de aguas afetados por incéndios florestais.

A maior parte da area ardida da bacia do Ric Mondego
& ocupada por cambisdlos himicos. A montante, o Rio
Mondego atravessa rankers.

Assim gue comecaram as primeiras chuvas foi visivel
um aumento da turbidez, com algumas dreas a terem
cinzas presentes na agua. Como consequéncia, no inicio
de 2018, alguns municipios cortaram o abastecimento
de dgua, e algumas fontes de noticias apresentaram um
discurso de degradacdo da qualidade da agua.

No entanto, foi apenas nos meses com maior precipita-
¢ao, margo e abril de 2018, que alteragdes considera-
veis nas caracteristicas fisico-quimicas das dguas come-
cara a surgir. Tal como a turbidez, a condutividade elé-
trica aumento substancialmente, indicando substancias
dissolvidas na agua. Analises quimicas aos ides maiores
e menores revelaram um aumento consideravel de alu-
minio, ferro e manganés. Estes podem ser ligados aos
processos de erosdo do solo, especialmente de mine-
rais de argila, e seu transporte para as linhas de dgua.
Estes efeitos foram atenuando nos meses seguintes,
voltando a niveis normais em junho de 2018 .

Autores: Mario Sequeira (CES-UC); Alexandre
Oliveira Tavares (CES-UC)

Fig. 3 — Carta de solos da bacia hidrografica do Rio Mondego.



Quantificando o risco de erosdo

Em 2018, a ACMG implementou um método para de-
terminar o uso de solo de campos agricolas usando
radar do Sentinel 1 (polarizagdo VH e VV). O objetivo
era qualificar o risco de erosdo ao longo do ano inde-
pendentemente da presenca de nuvens. O uso do solo
é dividido em 4 categorias: 1) vegetagdo ativa capaz
de reter escoamento; 2) bosgues; 3) vinhas; e 4) solo
sem vegetagdo.

Solos sem vegetacdo com um declive significante
(igual ou superior a 6%) tem um maior potencial de
erosao durante precipitacdo intensa. Desde 2018, a
ACMG tem produzindo mapas de uso do solo de varias
bacias de rios no vale Dropt, 3 pequenas dreas de dre-
nagem perto de Agen, e no departamento de Lot-et-
Garonne.

Os mapas produzidos sdo capazes de identificar as
zonas com alto risco e guando é provavel que o risco
se materialize. Representa uma ferramenta simples
para comunicar a mensagem a uma variedade de pu-
blicos.

Os mapas permitem vincular os fendmenos de fluxo
de lodo ao uso do solo. Desta forma, as autoridades
locais sdo capazes de avaliar o risco, dispondo dos do-
cumentos para agir. Como lembramos, as agles de-
vem, acima de tudo, basear-se numa troca entre os
atores.
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Estes mapas ajudam a conscientizar e ndo apenas acu-
sar os proprietarios de terras, sendo de interesse para
organizacoes que desejam comunicar sobre os riscos e
que tentam melhorar a qualidade da dgua. Recebe-
mos um pedido da SMEAG, um consorcio conjunto
para monitorar a bacia de Garonne de 2015 a 2019
durante a primavera e o outono para este fim.

Sendo produzidos mensalmente, & possivel acompa-
nhar as bacias hidrogréficas ao longo do tempo. Uma
retrospetiva de um ano e meio, permite ver que algu-
mas parcelas sdo frequentemente campos sem vege-
tacdo, o que geralmente leva a um solo menos fértil.
O objetivo era entender as opinides dos diferentes
grupos no territorio para entender a gestdo de riscos
realizada, os obstaculos encontrados diante dos riscos
climaticos e a necessidade de adaptagdo para reduzir
os danos. Agora precisamos entender os mecanismos
locais para propor medidas sustentaveis e vidveis den-
tro dos territdrios.

A Ultima etapa sera a automacdo do processo de clas-
sificacdo e inclusdo em uma nova plataforma que serd
construida durante o ClimAlert, outro projeto Interreg
Sudoe, iniciado em setembro de 2019,

Autores: Julia James (ACMG); Jean Frangois
Berthoumieu (ACMG)
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Fig. 4 Distribuicdo de solos sem cobertura de acordo co o declive médio na bacia de Aubiac em setembro e outubro de 2019.

Em alguns dias, a ocupacdo mudou completmente.
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VISITA DE ESTUDO A GALIZA

Durante o més de junho de 2019, os membros do Risk AquaSoil visitaram as vinhas, onde os
parceiros do CSIC tém conduzindo as agdes piloto sobre gestdo da erosdo dos solos.

A disseminacgdo das atividades do projeto foi apresentada aos parceiros, produtores de vinho
e ao publico geral na adega Regina Viarum. A ideia por tras do Risk AquaSoil e seus resultados
foram apresentados, assim como os resultados do primeiro ano de experiencia da implemen-
tacdo do modelo RUSLE, e o uso de drones e imagens de satelite para determinar as caracte-
risticas das plantacdes e avaliar a perda de solo.

No segundo dia, os parceiros visitaram a adega Finca Lobeira de Mar de Frades. Os parceiros
do CSIC tém vindo a criar micro parcelas para determinagdo de perdas de solo e.a experimen-
tar tratamentos para reduzir esta perda.




